96 學年第一學期 義守大學   量子計算  期末考考前整理
姓名:        學號:                  陳柏頴老師命題
1. 試說明 Ford-8D 的工程報告格式各要項及其內容。
    答: D1: Use Team Approach
        D2: Describe The Problem

    Specify the customer problem by identifying in quantifiable terms the who, what, when, where, why, how, how many (5W2H) for the problem.

        D3: Implement and Verify Containment 
Define the implement containment actions to isolate the effect of problem from any internal/external customer until corrective action is implemented.  Verify the effectiveness of the containment action.
D4: Identify The Problem
Identify all potential causes which could explain why the problem occurred.  Isolate and verify the root cause by testing each potential cause against the problem description and test data.  Identify alternative corrective actions to eliminate root cause. 

       D5: Verify Corrective Actions
Through pre-production test programs quantitatively confirm that the selected corrective actions will resolve the problem for the customer, and will not cause undesirable side effects.  Define contingency actions, if necessary, based on risk assessment.

       D6: Implement Permanent Corrective Actions
Define and implement the best permanent corrective actions.  Choose on-going controls to ensure the root cause is eliminated.  Once in production, monitor the long-term effects and implement contingency actions, if necessary.  Must include implementation dates. 

       D7: Prevent Recurrence
Modify the management systems, operating systems, practices, and procedures to prevent recurrence of this and all similar problems. 

D8: Check and Congratulate The Team
           Recognize the corrective efforts of the team.
2. 試說明何謂SPC ?
       答: SPC是 (Statistical Process Control), 其意義是自製程中蒐集資料, 加以統計分析, 並從分析中診斷異常原因, 採取改正行動, 使製程恢復正常, 保持穩定, 並持續不斷提昇製程能力的方法。
            分別有 (1) 分配的中心位置 (集中趨勢)
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·    平均數    (Mean) 
    = (x1 + x2 + ... + xn )/n =       /n

·  中位數   (Medium)

  將一組依大小排序的數字,等分為二之數據
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(2) 分配的散佈情況 (離中趨勢)
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          由平均值至兩側以標準差   表示,
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在 +    範圍內之相對次數,即機率以百分率表示為 :

全距 R (Range)
                R = Xmax - Xmin

                Ex: 3,7,9,2,5 -> R = 9-2 =7
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              變異數和標準差 (Variance and Standard deviation)

                變異數 (S2)= 
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3. 試說明物質波的理論內容。
      答: 光的波-粒子二象性早在1905年和1916年就已由愛因斯坦提出，並於1916年和1923年先後得到密立根光電效應實驗和康普頓X射線散射實驗證實，而物質粒子的波-粒子二象性卻是晚至1923年才由德布羅依提出。
迪．布羅意提出了更大膽的「物質波」之說：任何粒子(包括光子)皆有「波性」與「粒子性」。
         波之波長(、頻率(與粒子之動量p、能量E通過蒲朗克常數相連接

（p=h/(,  E=h(）。 

這個說法(1)解釋了波爾的J=nh/2(之必要性。這「穩定狀態」條件，其實是圓周上的「駐波條件」(nh/2(, 故2(r = n()。
  4. 波爾(Bohr)的氫原子原子模型是由一個帶電量是-e的電子以圓周軌道繞著帶＋e的質子旋轉所行成,請參考庫侖定律試求氫原子第一波Bohr軌道半徑為何?
[Answer]: 此題是庫侖定律的應用,此外波爾(Bohr)的氫原子原子模型是大學部化學系與物理系學生在物理化學與近代物理此兩學科中最重要的學習課題(topics) 。

由於電子與質子之間的靜電力構成電子在其軌道上旋轉。如果V是其軌道速度, 則由電子與質子之間的靜電力等於圓周運動所需之向心力

                   k (e2/ r2)=m(V2/ r)    - - - - - - (1)
                 由波爾(Bohr)的氫原子原子模型理論知, 電子只能在某些眾多特定軌道之一運轉, 所謂氫原子第一波Bohr軌道半徑是指半徑最小的軌道, 發生之條件是

電子角 動量等於h/2π, 其中h是普朗克常數(Plank constant),

                        其值是6.625x10-34 J-s, 

               因L=mVr=n(h/2π),  當n=1時即稱第一波Bohr軌道

               即



                L=mVr=h/2π    - - - - - - - - - - (2)

                由(1) & (2) 兩式消去V, 可得
                r=h2  /  4π2kme2
5. 試說明量子年表。
  答:
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6. 試說明量子電腦的優點。
答:  量子電腦的觀念最早是由理察費曼 (Richard Feynman) 提出, 將量子力學的原理應用到資訊的運算與處理。
例如量子電腦是利用粒子的量子態 (如基態與激發態) 來代表 0 與 1, 量子資訊的記錄單位稱為 qubit (Quantum Bit, 量子位元)。

特別的是, 傳統電腦中的位元只能處於一個狀態 (非 0 即 1), 但是量子位元可以同時處於多種狀態, 所以量子位元的組態比傳統電腦的位元多, 也因此能夠增加容量, 並且具有平行處理能力, 可以提高運算速度。
量子電腦是目前最具前景與潛力的未來電腦, 傳統超級電腦 100 億年才能解決的大數因子分解問題, 如果使用 5000-qubit 的量子電腦, 大約 30 秒便可以解決。
  7. 試說明何謂光電效應 (The Photoelectric Effect) ? 愛因斯坦的量子理論對(Einstein’s Quantum Theory ) 光電效應如何解釋?
      答:  課本P 31-35
8. 試說明何謂康普頓效應 (The Compton Effect)? 
     課本P 38-40
9. 試說明何謂測不準原理 (The Uncertainty Principle) 
    課本P 75-76
10. 試說明何謂薛丁格方程式 (Schroedinger’s Equation) 
    課本P 153-155 215-227
11. 試推導在無限深的方阱位能之本徵值能量為何?
    課本P 258-268
 12. 試說明何謂 (1) 本徵值(Eigenvales), (2) 量子數( Quantum number), (3) 簡併度(Degeneracy)?
     課本P 289-302




































































































































































































































� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





























































































































































































































[image: image9.wmf]s

[image: image10.wmf]P

z

P

z

P

z

(

)

.

%

(

)

.

%

(

)

.

%

m

s

m

s

m

s

m

s

m

s

m

s

-

£

£

+

=

-

£

£

+

=

-

£

£

+

=

68

27

2

2

95

44

3

3

99

73

[image: image11.wmf]m

+

1

s

+

1

s

+

2

s

+

2

s

+

3

s

+

3

s

_1259741945.unknown

_1259741995.unknown

_1259724329.unknown

